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: : - -: .-:, :.:, --: ::-:t-.., Legea conservdrii numdrului de atomi.
- =.: '-.. s::.:hiometrice pe baza ecua{iilor reactiilor chimice
- -: . - a -:-- :--=::'ia :.eaci.tlor cl-iin-rice
, -^..: -.: s:-ecrro:-neli'ice pe baza ecua(iilor reactiilor chimice folosind puritatea

-': ,^:-,: .',e sl.,echion-ielrice pe baza ecuatiilor reactiiior chimice, folosind concentralia
'. . . - c:r' .lalA de nra sa

L-: Calcule stoechiometrice pe baza ecuafiilor reac[iilor chimice cu un reactant in exces
L8: Calctile stoechion-Ietrice pe baza ecualiilor reactiilor chimice care au loc cu un

randament
Exercitii si probleme. Test
Reac{ia de combinare
L1: Reaclia de combinare
L2: Reactia de ardere a metalelor. Reacfia unor oxizi ai metalelor cu apa
L3: Reaclia de ardere a nemetalelor. Reactia unor oxizi ai nemetalelor cu apa
L4: Reacfia metalelor cu halogenii
L5: Reaclia nemetalelor cu hidrogenul
Reac{ia de descompunere
L6: Reac(ia de descompunere
L7: Descompunerea unor carbona{i. Descompunerea unor hidroxizi
L8: Descom

L1: Procese exoterme, procese endoterme. Descompunerea carbonatului de calciu *
proces endoterm

L2: Materiale de construcqii
L3: Arderea - proces exoterm. Combustibili
L4: Impactul produqilor de ardere asupra mediului si asupra organismului uman
Proiect - Precipitafiile acide
L5: Aplica[ii ale unor reac{ii de neutralizare. Medicamente antiacide
L6: Aplicatii ale unor reac[ii de neutralizare. Ameliorarea solurilor
L7: ingraqaminte chimice
LB: Importan[a ioniior rnetalici in organismele vli. Actiunea toxicd a unor ioni metalici
L9: Reciclarea deseurilor
Proiect - Reciclarea deqeurilor

Test

Test final
Rlspunsuri
Anexd

Tabelul Periodic al Elemenrelc,:'
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104
106
110

113

Reaclia de substitufie
58 L1: Reac{ia de substitulie. Reac[ia metalelor cu s5ruri
60 L2: Reacfia metalelor cu acizi. Reac(ia metalelor cu apa.

Seria activitdtii metalelor
65

66
68
72

75

77

80

Proiect. Aluminotermia - metodd de obtinere a unor metale
Reaclia de schimb
L3: Reac[ia de schimb
L4: Reacfia de neutralizare
L5: Reacfii cu formare de precipitat. Reaclia dintre baze solubile qi sdruri solubile

cu oblinerea bazelor greu solubile
L6: Reaclia dintre un acid Ei sarea unui acid mai slab
L7: Identificarea unor ioni prin reacfii cu formare de precipitat
Proiect - Tipuri de chimice.
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Forme ale materiei

Materie. Substanti. Amestec de substante.
Compugi chimici '

Schema de mai jos reprezir:i ^ ,eli' .. re structurare si organizare a materiei. Priveste cu
atenlie informa!iite s mag n .e te care le con!ine,

" Transcrie pe caiet o schemd asemanatoare 9i completeaz5, conform cerin!e[or, spaliite
punctate din etrchetele colorate, cu formd ovatd.

" Scrie formulele chimice din enumerarea urmdtoare in etichete[e in formd de dreptunghi
corespunzltoare, drn schema de mai jos.

CaO, S, H2SO4, SO2, CH4, O,, MgCl, NarS, Ca(OH)r, C.oH, (naftalinl), CO, Fe, NaOH, KC[,

SO, Cu, C.rHrrOr, (zaharozd), Zn, MgO, HC[, H2, KOH, CaSOo, C, H3PO4, Li25, HN03, P4,

HrS, Cu, C2HEOH (atcootetitic)
. Transcrie pe caiet girut de formute chimice de mai sus.
- Subliniazd cu o linie compugii ionici din enumerarea de mai sus.

MATEftiH
Defini!ie...

Metode de separare a componentelor din amestecuri

Imaginile de maijos ilustreazi cAteva metode de separare a componentelor din diverse
tipuri de amestecuri. Noteazd pe caiet litera care insolegte fiecare imagine gi precizeazi
pentru fiecare dintre acestea:
a denumirea metodei de separare reprezentati;
b tiput de amestec pentru care poate fi fotositi;
c denumirile ustensilelor indicate prin numere pe fiecare imagine;
d un exemplu de amestec [a care poate fi apticatd metoda indicat6.

ia!#B*S[:Sffii$*+.
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Ceneentrafia procentua[i masic* a solu{iitor

:i ].J Serul fiziologic utilizat in medrcina este
o sotulie apoasl de cloruri de sodru cu

concentra!ia 0,9%. Calculeazd masa de
apd care trebuie evaporati din 500 g
de ser fiziotogic pentru ca solu!ia s5-9i
dubteze concentra!ia.

Sotulia de acid sulfuric de concentratie
37o/o esle fotositd in acumulatorii auto.
Un volum de 20 cms de solulie de acid
sulfuric avAnd concentralia de70o/o gi

desitatea, p = !,6291cm3, se ditueazi
pAnd ta 37%. Determini volumutde apd
necesar dituirii.

, 
=^o100 m.

Ser fiziotogic

Acumulator auto

6,022.t023
atomi de carbon

a2,044 .1-0'z3

atomi de oxigen

6,022.102r
mo[ecu[e

Dioxid de carbon,
co^

in atimentalie, se utitizeazi
amestecuI numit o!et, care
este o sotu!ie de acid acetic
in api.
Catculeazd mase[e de

acid acetic 9i apd care se
gisesc ?n 15 kg de olet cu
concentralia c = 60/o.

Sotulia de sulfat de cupru este fotositi
pentru protejarea vi!ei-de-vie impotriva
manei. Determini concentratia
procentuali a so[u!iei ob!inute prin
amestecarea a 250 g de sotulie de sulfat
de cupru cu c = 1-5o/o, cu 200 g de sotulie
de sutfat de cupru cu c = 18% gi cu
300 g de ap5.

*, Raportulde masd este:
Cu:N:O=...:...:...

s NumeruIde atomide oxigen din
0,75 molide compus este: ... atomi

Pentru fiecare cerinld a etichetetor, efectueaziin caiet
calcutele 9i compari rezultatete cu cete

ale colegului/cotegei de banci.

.i

9'.

Solulie de sutfat de cupru, CuSOo ealeule ehimiee pe haza fermuleler ehimiee

Reatizeazi pe caiet o schemd asemdndtoare cu cea de maijos. Efectueazi, pe caiet, ca[-
cu[ele solicitate?n cele patru etichete pentru compusuldin dreptunghiulcentral, azotatul
de cupru (II), Cu(NO.)r. Compteteazi spaliite punctate cu rezultatele oblinute 9i compa-
ri-[e cu cele ale cotegului/colegei de bancd.

* Masa de compus care conline aceeagi
masd de metalca 9i 0,25 moti de oxid
de cupru (iI) este: m = ...8

ti Raportut atomic este:
Cu:N:O=...:...: ...

*
LL6--5

1mol

**{l\}*.,},
azotat de cupru (II)

I

* compozif ia procentuatl etementa[i
este: Cu - ... o/oi N = ... o/o; O = ... o/o

t masa de compus care conline 3,2 gde
oxiEen este: m^ ...^ = o--'-""Cu(NO3), "'o

:r Masa molard este: M.u,*ort, = ...g/mo[
Masa de azot din 380 g de compus
oato'm = d"'t)



'f,rloze poe ap B gZt ulp rurole ap lelol lnrpLunu p

jue8rxo ap B 96 euriuoc areo f,rloze proe ep eseLu J

:lrloze pr3e ap
? -: . - =..=.;. :. =-:: :lz? ap eseLu t5 Pseur op gleluourelo elenluecord erirzodruoC a

:O : N : HpseLu aplnpode.r lsO : n : H f,lurolelnpode: e

:tONH 3rloze lnproe nrluad euruialac 6
'pleull erinlos urp gde ap eseur euluralac q

'elEUr] rerinlos erierluecuoc gzeoln3leJ E

'o/ogz e\u\uo3uo3 op PJtlsnes Ppos
ap arinlos ap F 007 pBnepe as y;oOZ arierluecuoc ap rg3risnef, gpos ep erinlos ep 3 969 e1 e

'relleo op ] 0Z olof, urp .rolriglundur eseur rs rnd nrolec ap leuoqref, op eseur
pzealnole3'%g'06 elelund ap ref,lef, op auol ap 0l sore3le3 

^rseur 
un-rlurp serlxo ne-s

pf,ec 'rnlnref,lec erirzodr-uof, urp 'orrtrqo arapa^ ep lcund urp aleolen nc piuelsqns 'nroleo ap
rnlnleuoqJef, e p3r.!re] eereunduuoosep uud euriqo as'rrirn;1suol uJlezlllln 'surJseu lnren 4

:lCg/lCtti - f,rrprr.liol3 prf,e a

'HOUZlz(NO)u7-tutz ap prxorprq q :(11) nrdnc ep
lnrzeu8eu ep tetoze/(II) nrdnc ep lrloze - t(t6n)nf, p

1r;so;/nrzeuBeu op leJSoJ - t('Od)tBt E :'OStH/tOStH - f,un+lns prf,e l
:nrurLUnle :t(UO)el/t(pO)ef, - nrf,lel ap prxorprLl q

op prxou]/nrururnle ap prxo - totlv t illns op prxoul/;1ns op prxo * tOS 
" :sof reu op o]e]ueuen urp 'giuels

-qns are3or,t n:luad q+f,aroo E3rurqf, elnLUro;/eerLUnuap elSernc.tecu1 r6 lerec ad eucsuerl e

:J EUeOlOs uJ

ng1 lnsundsgr auos rs g eueoloc uJ oleluozorda,t rolrrieuurie oreolpzundseroc olorolrl n3

'V pueolof, urp of,rrurLlf, roleldeouoc ale ourplo ap olorounu qzenose r5 lerec ed eucsuell 9

'(luaaps/afin1os)
"' ap B 00I uJ plle os olef, ]e^los op esetr glurzerder p3rseu elenlueco;d erierluecuo3 c

'(ntpos ap tuilop/DzoJ
-n7F1 gde uJ "' eore^lozrp uud glnuriqo erinlos o olso gurf,rpotrt uJ lezrlrln crBolorzr,r lnros q

' (ua?ow o/ua?otap) are^lozr p ap r n1 nseco;d
eurn ul auriqo es a;eo 'eiuelsqns ollnur reur nes pnop ap "' 3alsaue un alse erinlog e

:aJeolptt-trn alrrieuurr;e arlurp aref,or,t ]carof, qzeelelduuoo ore3 azoluered e.rlurp elueuen eBely u

'e1dea.rp urp eueolof, ed e1e1;e 'a - e alrurBeurl ulp roleroqel ap elapsualsn alsounuoc t
' "' pde r5 1ooc1e r 1"' gde 15 ares q 1"' gde r511ns ap e;aq1nd e

:rJnf,olsoue alareolptuJn e:edas lod es erec ur.rd alapolau ezeaz)a)d z

'prnspur ep rolelerede lnJo]
-nle nc eururolap lod as oref, 'olrqernsptu e3rzr,t rigleudord luns o3rzry ololuelsuo3 "' e

'lnzuoJq else ernd
aiuetsqns reun epundsoroo oreo lnuoure]'nrdno 15 zuorq ruoural ap eaqoered ulC "' q

'qlequrqlsau erirzodtroc o nc giuelsqns glle uJ prrrolsuerl es erepre ur.rd

rer 'rnqlgB prq3rl un pzeouroJ 'plezrlelsuf, 'ppllos giuelsqns o 'lnrpqez 'aJrzlpouj uud "' B

:]elcund lnrieds ad 3 nes V era+rl pug]
-ou 'osle] nes olerp^ape ]uns areoipurn e1r:niunue qlep gzeazr3ard ri larec ed eucsuerl t

le!i!ul lsal

lr
-l

I

t
€

z

I

;.1;,.,;.,.1{Otpe8onV1,1p1.1af!uunu) 1tuo1e E.OT ' ZZO'g,,aul'luoe , , ,

arec r5 'ouuerB u1 gler.urrdxa 'Enrlelal pcu.uole ESet! n3
3uorlnu gleBa lueiuela un-Jlurp ealeylueo Elulzalder a

q

nolcnu
urp -d rolruolord lnrglunu glulzeldat r$ 7 nc gzealou os q

'3rruole rnlnalinu lnrnI u1 ezeelrnerB
ore3 '_a rolruor]3alo ealellelo] urp leurol alsoei.:i



.-r

/
t

\

\
!

\

!,

.t

l'c
_a-

t



a

,t

is
a

)
f

*
*
*

*
#"*. * i*

I

I

t=

II

a

, *-ti



ti

Procesul de fotosinteze

Granute de zinc

{,

S:,,: . ie acld clorhidric
s g'anule de zinc

Lumea din juruI tiu se af Ld intr-o continue schimbare, ca urmare a transformirilor pe care

corpuri[e gi substanlete [e suferd necontenit.
Transformirite pot f i fizice, care nu schimbd compozilia substante[or, numite 9i fenomene

fizice, sau transformdri care conduc [a atte substanle, numite fenomene chimice sau

reaclii chimice.

Spectacolul naturii, in trecerea de [a un anotimp [a altu[, este posibil datoritd unui lung gir

de reaclii chimice care pot conduce [a formarea de substanle sau [a degradarea acestora.

Iarna Primdvara Vara Toamna

Miracotul lumii vegetale 9i, de a[tfe[, alvielii pe Terra, aga cum o cunoagtem noi, are [a

bazd o serie de reaclii chimice care transforme apa gi dioxidut de carbon in substanle orga-
nice 9i oxigen, in prezenla tuminii solare, prin procesuI de fotosintezS.

Plantele sunt capabile sd oblini din dioxid de carbon gi api, printre altele, glucoza - com-
ponenta dulce din boabele de strugure, din pere, din prune.

Mirosurite, schimbdrile de cutoare, putrezirea frunzelor uscate, eliberarea de c6[durd sau

lumind sunt semne ale producerii unor reaclii chimice.

1t
5* *xgr*rirnent*m

Lu*r*ae[ e u at*n{ic1 Respectl n*rnrsle d* pr*tec{i* n pr*pri*i l}ers*ailo 3i a r:'r*dixlui iilc*njur*t*rl

;{cfiu,ff*fe in e*hip$. Lucreazi impreuni cu coleguUcotega de banc5.

La mesele de lucru se gisesc granu[e de zinc (fig. 1) pe stic[a de ceas 9i sotulie de acid c[or-

hidric in eprubeti (fig. 2).

" Puneli granutele de zinc de pe sticla de ceas intr-o eprubetd. Addugali peste acestea so-

tulie de acid clorhidric (fig. 3). Ce observali?

" Apropiali, cu aten!ie, un chibrit aprins de gura eprubetei. Privi!i pere!ii eprubetei. Ce ob-

serva!i?
. Atingeli cu griji partea de jos a eprubetei. Ce constatali?

" Transcrieliin caiete 9i comptetali tabetut de mai jos.

Observalii Concluzii

I nt* r p r *t a r ** reru Jli: t*ior

" La addugarea granutetor de zinc in sotu!ia de acid clorhidric din eprubeti se observd con-

sumarea zincului 9i degajarea rapidd a unor bule de gaz.

" La apropierea chibritului aprins, gazutcare se degaji arde [a gura eprubetei cu f[aciri
s[ab aIbistruie.

, Se ob!ine o soIu!ie incotord s se ::'-s:ati totodatd, incd[zirea puternici a eprubeteiin
care a avut [oc transformarea,

. Pe perelii eprubetei seobse',i ::=- . r --:" o caturi deapd.

Experimentul
fotosite

:.:

,,'.

lir:

i:i
.:r

Reac!ia zincului
cu acidul clorhidric
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. intr-o reaclie chimici, substanlele care intri ?n reaclie se numesc reactanli, iar substan-

lele care rezulti se numesc produgi de reaclie.

" Reprezentarea simbolici pentru 5 molecule de api este 5HrO.

3& tucr;af)l

Activitate i ndiv iduald
Transcrie pe caiet 9i completeazi pe spaliite punctate din diagramele de maijos numdrul
de atomi corespunzitor fieclrui etement, pentru substanlete reprezentate in dreptunghiu-
rite verzi.

... H ... H
l

ffiffitgs.{|ffiflxffiffilm

N ... o S ... o

. Stabilirea numirului de atomi din fiecare element se realizeazi inmutlind coeficientul
plasat in stAnga formutei chimice cu indicele aliturat fiecdrui simbol chimic din formuta
unei substanle.

. Coeficientut gi indicele 1 nu se scriu.

ffis
Paharete Ertenmeyer Er gi E,

Masa iniliati a paharelor Er gi E,

SA iq:;,*sgi**.r'i:

iii*r*az1 til et*$Ii*: fte ti:r;ii* r:*:ri:sl* d* pr*tec1!* * pr*pri*i rlcrscan* *l * n**i*luii*l*niuratorl

.4lli",ri*:fr ii; +:l:r'iri;'ii. Lucreazd cu colegul/colega de banci. Reatizali un demers investigativ
prin care sd descoperili retalia matematici ce se stabitegte din punct de vedere masic intre
reactanlii gi produgii unei reaclii chimice.
, in paharul Ertenmeyer E., se af[i 50 g de sotulie de azotat de argint cu concentralialTyo,

iar in paharuI Ertenmeyer E2, 50 g de solulie de clorurd de sodiu cu concentralia procen-

tuali 5,85% (fig.1).

" CAntdri!icele doud pahare Erlenmeyerimpreuni, cu ajutoruIbalanleielectronice. Nota!i

masa indicata (fig. 2).
. Turnali conlinutuI paharu[ui E, peste sotulia din paharuI Er.

" Notaliin tabeI observa!iite constatate.
. CAntirili din nou cele doui pahare E. 9i E, impreund (fig. 3). Notali masa indicati.

" Transcrieli pe caiete gi comptetali urmitoruItabel:

Masa iniliati
a paharetor

E, 9i E,

Masa finali a paharelor E. 9i E,

ffi

Substanteteooeratra :, ,
sl ustensltete

etectuata
TOtOSrte

Observa[ii
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